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Bài 1. GIỚI THIỆU VỀ AUTOCAD

I. Giới thiệu:

CAD là chữ viết tắt của Computer – Aided Design hoặc Computer – Aided Drafting có nghĩa là phần mềm trợ giúp thiết kế hoặc vẽ bằng máy tính. Sử dụng các phần mềm Cad ta có thể vẽ các bản vẽ thiết kế 2 chiều, thiết kế mô hình ba chiều, tính toán kết cấu bằng phương pháp phần tử hữu hạn.

Các phần mềm Cad có đặc điểm nổi bật là:

- Chính xác.

- Năng suất cao nhờ các lệnh sao chép.

- Dễ dàng trao đổi dữ liệu với các phần mềm khác.

Hiện nay, trên thế giới đã có hàng ngàn phần mềm CAD và một trong những phần mềm thiết kế trên máy tính cá nhân phổ biến nhất là Autocad. 

Autocad là phần mềm của hãng Autodesk dùng để thực hiện các bản vẽ kỹ thuật trong các ngành: xây dựng, cơ khí, kiến trúc, điện, điệnlạnh, bản đồ,… bản vẽ nào thực hiện được bằng tay thì có thể dễ dàng thực hiện bằng Autocad.
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1. Khëi ®ộng AutoCAD:  nhÊp ®óp chuét vµo biÓu t­îng AutoCAD tªn mµn h×nh hoÆc vµo program/ AutoCAD, vào màn hình chính.
   CÊu tróc mµn h×nh 
  - Graphics area : lµ vïng ta thÓ hiÖn b¶n vÏ

  - UCS icon :biÓu t­îng hÖ täa ®é n»m d­íi gãc tr¸i mµn h×nh.

  - cursor : con ch¹y

   Status line : dßng tr¹ng th¸i n»m phÝa d­íi mµn h×nh hiÓn thÞ  : GRID, SNAP, ORTHO, OSNAP, MODEL, POLAR…
- Cross - hair: Hai sợi tóc theo phương trục X và trục Y giao nhau tại 1 điểm. Tọa độ điểm giao nhau thể hiện ở cuối màn hình . 
- UCS icon: Biểu tượng hệ tọa độ của người sử dụng (User Coordinate System Icon) nằm ở phía góc trái ở cuối màn hình. Ta có thể mở hoặc tắt biểu tượng này bằng lệnh UCS icon.

   Coordinate display : hiÓn thÞ täa ®é con ch¹y(giao cña hai sîi tãc)

- Command line: Dòng lệnh có ít nhất 2 dòng phía dưới màn hình đồ họa. Đây là nơi nhập lệnh hoặc hiển thị các dòng nhắc của máy (còn gọi là dòng nhắc Prompt line). Vùng này là vùng mà ta trực tiếp đối thoại với máy.

- Menu bar: Thanh ngang danh mục, nằm phía trên vùng đồ họa. AutoCAD  có 11 tiêu đề. Mỗi tiêu đề chứa một nhóm lệnh của AutoCAD. Các tiêu đề AutoCAD: File, Edit, View, Insert, Format, Tools, Draw, Dimension, Modify, Window và Help…

- Pull- down menu : thanh c«ng cô. Danh mục kéo xuống, khi ta chọn một tiêu đề sẽ xuất hiện một danh mục kéo xuống. Tại danh mục này ta có thể gọi các lệnh cần thực hiện.

  2. C¸c lÖnh vÒ mµn h×nh:

-§æi mµu mµn h×nh: tool/preferences/ display-color

-Thay ®æi ®é dµi sîi tãc con ch¹y: : tool/ Options /Display : thay đổi ô Crosshair size.
-BËt t¾t täa ®é con ch¹y -F6 ( dùng cho 3D solid model)
-Shift + ph¶i chuét : gäi tr×nh ®¬n di ®éng

-ChuyÓn mµn h×nh ®å häa sang mµn h×nh v¨n b¶n : F 2

- C¸c c¸ch gäi lÖnh: -Vµo lÖnh tõ bµn phÝm: dßng command line 



-Gäi lÖnh tõ danh môc menu.



-Gäi lÖnh tõ thanh c«ng cô.
-Ph¶i chuét hoÆc nhÊn phÝm up arrow (mòi tªn h­íng lªn) ®Ó gäi l¹i lÖnh võa thùc hiÖn

-NhÊn phÝm esc ®Ó hñy bá lÖnh ®ang thùc hiÖn


- L­u ý : trong khi lµm viÖc víi auto CAD lu«n ph¶i ®Ó ý c¸c dßng lÖnh command line vµ tr¶ lêi ®óng c¸c c©u hái cña dßng lÖnh. C¸c lÖnh n»m trong dÊu ngoÆc < > lµ lÖnh mÆc ®Þnh cña autoCAD, ta chØ cÇn enter ®Ó chÊp nhËn lÖnh ®ã.(hoÆc ph¶i chuét )

  3. C¸c lÖnh vÒ file:


3.1 LÖnh New: t¹o b¶n vÏ míi
File/ new

 command : new ↲ enter


3.2..LÖnh Save: l­u tr÷ b¶n vÏ
File/ save

command: save ↲

HiÖn hép héi tho¹i: save drawing as


Save in : chän n¬i l­u b¶n vÏ lµ ë th­ môc trong c¸c æ ®Üa


File name : ®Æt tªn tËp tin

Save as type : kiÓu ®u«i tËp tin- cña AutoCAD lµ dwg( cã thÓ më b¶n nµy ®Ó l­u l¹i  thµnh c¸c file cã thÓ më ë c¸c phiªn b¶n AutoCAD tr­íc ®ã b»ng c¸ch kÐo b¶ng nµy xuèng vµ chän release ®ã)


3.3. LÖnh save as: l­u b¶n vÏ l¹i với tªn kh¸c ®­êng dÉn kh¸c.File /save as :tự nh­ lÖnh save

3.4 .LÖnh open: më 1 b¶n vÏ cã s½n


3.5. LÖnh  export : xuÊt b¶n vÏ sang c¸c ®Þnh d¹ng file kh¸c
File/ export.

  4.Môi trường làm việc: 3d Modeling; Autocad classic; 2D drafting & Annotation
Bài 2 : HỆ TỌA ĐỘ VÀ PHƯƠNG THỨC NHẬP ĐIỂM 
I. Hệ Trục Tọa Độ Trong AutoCAD: có 2 loại hệ tọa độ
- Tọa độ tuyệt đối: vị trí của điểm so với gốc tọa độ.

- Tọa độ tương đối: vị trí của điểm so với điểm nhập cuối cùng.

1.1. Hệ tọa độ Đềcác

Hệ tọa độ Đềcác được sử dụng phổ biến trong toán và đồ họa, xác định vị trí của các hình học trong mặt phẳng hoặc không gian ba chiều. Trong Autocad, khi ta dùng hệ tọa độ Đềcác, để nhập tọa độ vào bản vẽ thì ta nhập các giá trị số của hoành độ, tung độ nếu ta đang vẽ hai chiều (2D) và thêm cao độ nếu ta vẽ thiết kế ba chiều (3D).

- Tọa độ tuyệt đối: vị trí của điểm trong hệ tọa độ có dạng là:  A   (  xA,yA   )

- Tọa độ tương đối: vị trí của điểm trong hệ tọa độ có dạng là: B  ( @ xB,yB  )

1.2. Hệ tọa độ cực

Tọa độ cực được sử dụng để định vị trí 1 điểm trong mặt phẳng XY. Tọa độ cực chỉ định khoảng cách 1 điểm so với gốc tọa độ (0,0) và góc so với đường chuẩn (trục X hoặc Y) tùy ta thiết lập.

Để nhập tọa độ cực ta nhập khoảng cách và góc được cách nhau bởi dấu  <
- Tọa độ tuyệt đối: vị trí của điểm trong hệ tọa độ có dạng là:  A   ( L < α   )

- Tọa độ tương đối: vị trí của điểm trong hệ tọa độ có dạng là: B  ( @ L < β  )
  Trong đó góc α, β  là dương nếu ngược chiều kim đồng hồ.

 - Tọa độ: AutoCAD cho tọa độ nằm ở phía góc trái phía dưới vùng đồ họa. Hiện lên tọa độ tuyệt đối của con chạy (giao điểm của hai sợi tóc).

Khi không thực hiện các lệnh thì tọa độ hiện lên là tọa độ tuyệt đối, số đầu tiên là hoành độ (trục X), số thứ hai là tung độ (trục Y).


Lưu ý : 

- Khi DYN đang ở chế độ OFF ta nhập tọa độ (x,y) hay L < α   được hiểu là tọa độ tuyệt đối.

- Khi DYN đang ở chế độ ON ta nhập tọa độ (x,y) hay L < α   được hiểu là tọa độ tương đối.
1.3.Các thiết lập liên quan đên biểu tượng hệ tọa độ :

- Từ Menu bar : dùng để điều khiển sự hiển thị của biểu tượng hệ tọa độ. Chọn view/ display/ UCS icon 
· ON (OFF) – Mở (tắt) biểu tượng tọa độ trên màn hình.

· Origin – biểu tượng luôn luôn di chuyển theo gốc tọa độ.

· Properties – làm xuất hiện hộp thoại UCS Icon. Trên hộp thoại này ta gán các tính chất hiện thị của biểu tượng tọa độ.

- Từ Command: UCS  ↲ (-Cho phÐp ta t¹o ra 1 hÖ täa ®é míi gäi lµ hÖ täa ®é ng­êi dïng.)


- C¸c lùa chän trong  : ZAxit /view/ X/Y/Z/previous/restore/save/del/?


· Previous:  gäi l¹i hÖ täa ®é tr­íc ®ã

· Z: quay hÖ trôc täa ®é quanh trôc Z

· World :trë vÒ hÖ täa ®é tr­íc ®ã

· Save : nhí hÖ täa ®é ng­êi dïng b»ng 1 tªn gäi

· Restore : gäi l¹i hÖ täa ®é ng­êi dïng ®­îc ®Æt tªn. A
II. Phương thức truy bắt điểm đối tượng:  có 2 phương thức

2.1. Chế Độ Truy Bắt Điểm Tạm Trú: LÖnh truy b¾t nµy chØ cã t¸c dông khi ®ang thùc hiÖn 1 lÖnh autoCAD vµ mçi lÇn muèn thùc hiÖn 1 lÖnh truy b¾t ta ph¶i lÆp l¹i thao t¸c.

Cách 1: Chọn trên thanh công cụ
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Cách 2: Dùng tổ hợp phím SHIFT + Right Click để xuất hiện sub – menu truy bắt điểm.

.

2.2. Chế độ truy bắt điểm thường trú: chế độ này được gán trong suốt quá trình vẽ.


Để mặc định chế độ truy bắt điểm thường trú ta vào Tool/ Drafting Settings/ Chọn tab Object Snap. Đánh dấu vào các chế độ truy bắt điểm thường dùng.

Có thể dùng Phím F3 để truy cập nhanh Object Snap.

2.3 Một số phương thức truy bắt điểm trên đối tượng thường dùng:

-END point : dïng ®Ó truy b¾t ®iÓm ®Çu hoÆc cuèi cña :Line, spline, pline, mline vµ c¸c c¹nh cña ®a gi¸c, h×nh ch÷ nhËt.

-Mid point : dïng ®Ó truy b¾t ®iÓm gi÷a cña : Line, spline, pline, mline vµ c¸c c¹nh cña ®a gi¸c, h×nh ch÷ nhËt.

-INTersection: dïng ®Ó truy b¾t giao ®iÓm cña hai ®èi t­îng.

-QUAdrant :b¾t vµo ®iÓm gãc 1/4 cña circle, ellipse, arc.

-CENter :dïng ®Ó truy b¾t ®iÓm t©m cña circle, ellipse, arc.

-TANgent :truy b¾t ®iÓm tiÕp xóc víi circle, ellipse, arc, spline.

-PERpendicular : truy b¾t ®iÓm vu«ng gãc víi ®èi t­îng.

-NODe : truy b¾t 1 ®iÓm

-INSert :truy b¾t vµo ®iÓm chÌn dßng text vaf block

-Nearest :truy b¾t vµo ®iÓm gÇn nhÊt

2.4 Các kiểu chọn đối tượng
2.4.1. Pickbox

Sử dụng ô chọn, mỗi lần ta chỉ chọn được 1 đối tượng. Tại dòng nhắc “Select object” xuất hiện ô vuông, kéo đối tượng này giao với đối tượng cần chọn và nhấp chuột trái.

2.4.2. Window

Sử dụng khung cửa sổ để lựa chọn đối tượng. Tại dòng nhắc “Select object” ta nhập W. Chọn 2 điểm P1 và P2 để xác định khung cửa sổ, những đối tượng nào nằm trong khung cửa sổ sẽ được chọn.

2.4.3. Crossing Window

Sử dụng cửa sổ cắt để chọn đối tượng. Tại dòng nhắc “Select object” ta nhập C. Chọn 2 điểm P1 và P2 để xác định khung cửa sổ, những đối tượng nào nằm trong hoặc giao với khung cửa sổ sẽ được chọn.

2.4.4. Fence

Lựa chọn này cho phép định các điểm để tạo một đường cắt bao gồm nhiều phân đoạn, đối tượng nào giao với đường cắt này sẽ được chọn. Tại dòng nhắc “Select object” ta nhập F.

Bài 3: CÁC THIẾT LẬP BẢN VẼ

Khi bắt đầu thực hiện một bản vẽ ta luôn thực hiện các bước chuẩn bị như: tỷ lệ bản vẽ (Scale), định đơn vị (Units), giới hạn bản vẽ (Limit và Zoom All), tạo lớp (Layer), gán màu và dạng đường cho lớp (Color và Linetype), định tỷ lệ dạng đường (Ltscale), các biến kích thước (Dimvariables), kiểu chữ (Text Style), bảng tên v.v…

Để giảm bớt thời gian chuẩn bị cho một bản vẽ, tất cả các bước trên ta thực hiện một lần và ghi lại trong một thư mục bản vẽ gọi là bản vẽ mẫu (Template Drawing).

Từ AutoCAD 2007 trở đi có sẵn các bản vẽ mẫu theo ANSI (Tiêu chuẩn Mỹ), DIN (Tiêu chuẩn Đức), JIS (Tiêu chuẩn Nhật Bản), ISO (Tiêu chuẩn quốc tế).

I.C¸c lÖnh ®Þnh d¹ng b¶n vÏ

1. Më 1 b¶n vÏ míi: File/New hay Command : New ↲

Hép :create new drawing chän start from serathch chän metric tõ môc select default settting


NhËp OK ®Ó lµm viÖc víi hÖ mÐt.
2.  §Þnh giíi h¹n b¶n vÏ :


-Format / drawing limits:

On/off/ < lower left corner> <0.0, 0.0 > enter ( chÊp nhËn to¹ ®é gãc tr¸i cña trang giÊy)

<upper right corner > < 420,297 > nhËp täa ®é gãc ph¶i cña b¶n vÏ


Các chọn lựa:

- ON: Không cho phép vẽ ra ngoài vùng giới hạn bản vẽ đã định. Nếu ta vẽ ra ngoài giới hạn sẽ xuất hiện dòng nhắc ‘**Outside limits’.

- OFF: Cho phép vẽ ra ngoài vùng giới hạn đã định.

- Lower left corner: Gốc dưới phía trái.

- Upper right corner: Gốc phải phía trên.
VD : b¶n vÏ A4  ngang , tû lÖ 1/1    nhập  297, 210;  b¶n vÏ A4  ngang, tû lÖ 1/100 nhập  29100, 21000
Sau khi ®Þnh d¹ng xong , nhËp lÖnh  Z enter dïng lùa chän a enter ®Ó quan s¸t toµn bé b¶n vÏ.
3. Định đơn vị bản vẽ (Lệnh Units): 
Command: Units ↲.

Xuất hiện hộp thoại DrawingUnits.

Lệnh Units định đơn vị dài và đơn vị góc cho bản vẽ hiện hành. Theo tiêu chuẩn Việt Nam Length nên chọn Decimal và Angle nên chọn Decimal degrees. Cấp chính xác (Precision) chọn 0.

Hướng góc âm cùng chiều kim đồng hồ. Nếu không chọn thì chiều dương của góc là ngược chiều kim đồng hồ.

Direction : Chọn đường chuẩn và hướng đo góc, khi chọn sẽ xuất hiện hộp thoại Direction Control.

4. Hệ số tỉ lệ (Scale Factor)

Scale factor chính là mẫu số của tỉ lệ bản vẽ ta muốn định.

Ví dụ: Bản vẽ tỉ lệ 1/10 thì Scale factor sẽ là: Scale factor = 10

Scale factor không phải là một lệnh độc lập của AutoCAD mà nó sẽ xuất hiện khi ta thực hiện lệnh MvSetup.
5. Lệnh Mvsetup

Lệnh Mvsetup dùng để tổ chức các vấn đề bản vẽ như: chọn hệ đơn vị, tỉ lệ chung cho bản vẽ và khổ giấy vẽ hiển thị trên màn hình...

Để gọi lệnh Mvsetup:

Từ dòng Command: Mvsetup

AutoCAD sẽ hiện ra các thông báo sau: Initializing...

Enable paper space? [ No/Yes ]: N

Dòng này ta chọn n, nghĩa là NO, ta chọn không gian ta thường vẽ nhất.

Enter units type [ Scientific/Decimal/Engineering/Architectural/Metric ]: m

Dòng này yêu cầu ta chọn đơn vị cho bản vẽ, nếu ta chọn là m (Metric) thì một đơn vị ta nhập vào sẽ tương ứng với 1 mm.

Enter the scale factor: 10

Dòng này yêu cầu ta chọn scale factor (tỉ lệ) bản vẽ, nếu bản vẽ có nhiều tỉ lệ, ta sẽ chọn scale factor là tỉ lệ có mẫu số lớn nhất. Ví dụ: Bản vẽ ta có 3 tỉ lệ: 1/1; 1/2; 1/10, ta sẽ chọn scale factor = 10.

Enter the paper width: 297 Dòng này yêu cầu ta chọn bề rộng khổ giấy vẽ.

Enter the paper height: 210 Dòng này yêu cầu ta chọn chiều cao khổ giấy vẽ.

II. CÔNG CỤ TRỢ GIÚP (Drafting Tools)

AutoCAD cung cấp những công cụ trợ giúp vẽ để ta dễ dàng trong việc tổ chức cũng như đẩy nhanh tốc độ khi vẽ, bao gồm các lệnh sau:

- Grid: Gán mật độ lưới điểm trên bản vẽ.

- Snap: Gán bước nhảy con trỏ.

- Coords: Thể hiện tọa độ trên màn hình.

- Ortho: Chế độ thẳng góc.

Grid, Snap và Ortho có thể được định qua hộp thoại Drafting Settings như hình trên.

Để gọi Drafting Settings, ta có thể chọn một trong các cách sau:

- Nhập vào từ dòng Command: Ddrmodes

- Từ Menu chính: chọn Tools\ Drafting Settings 
1. Grid (lưới)

Tạo mắt lưới cho bản vẽ, giúp xác định tọa độ dễ dàng bằng chuột hay bằng bàn phím. Ðể tắt/ mở Grid, ta có thể chọn những cách sau:

- Nhập vào từ dòng Command: Grid (rồi chọn On hay Off).

- Chọn Grid trong hộp thoại Drafting Settings.

Ta có thể chọn mắc lưới theo dạng vuông hay chữ nhật. Bằng cách chọn trong hộp thoại Drafting Settings.
Mục Grid spacing: Chọn giá trị Grid X và Grid Y.

2. Snap

Tạo bước nhảy con trỏ, một công cụ xác định điểm tương đối chính xác, thường dùng kết hợp với Grid trong việc hỗ trợ vẽ.

Để tắt/ mở Snap, ta có thể chọn các cách sau:

- Nhập vào từ dòng Command: Snap (rồi chọn On hay Off).

- Chọn Snap trong hộp thoại Drafting Settings.

Sau khi khởi động Snap, AutoCAD yêu cầu xác định các tùy chọn sau:

Command: Snap ↲
Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Style/Type] <10.0000>:

3. Coords (Coordinate Display)

Tắt/mở chế độ màn hình, được đặt trong thanh trạng thái (Status bar), nằm dưới đáy màn hình, Default là mở (On).

Thực hiện lệnh theo các cách sau:

- Nhắp đúp vào ô thể hiện tọa độ trên thanh trạng thái

- Nhập vào từ dòng Command: Coords(rồi chọn 1 (ON) hay 0 (OFF)

4. Chế độ thẳng góc (Ortho)

Tạo những đường thẳng song song hay thẳng góc với hệ trục tọa độ. Thực hiện lệnh bằng các cách sau:

- Nhắp đúp vào ô Ortho trên thanh trạng thái

- Nhấn F8

- Nhấn Ctrl+L
5.LÖnh thu phãng mµn h×nh: zoom
View/ zoom command : z enter


-Realtime : gi÷ tr¸i chuét kÐo vÒ tr¸i thu nhá, vÒ ph¶i phãng to. Tho¸t khái esc

-All: autocad t¸i t¹o l¹i mµn h×nh sao cho mäi ®èi t­îng cña b¶n vÏ sÏ ®­îc thu vµo mµn h×nh vµ n»m trong giíi h¹n b¶n vÏ


-Center : phãng to mµn h×nh quanh 1 t©m ®iÓm víi chiÒu cao cöa sæ

-Dynamic : hiÖn lªn h×nh ¶nh cña toµn b¶n vÏ vµ trong h×nh vÏ cña khung cöa sæ hiÖn hµnh ta cã thÓ thay ®æi kÝch th­íc di chuyÓn khung cöa sæ ®éng vµ nÕu chÊp nhËn 1 ®iÓm nh×n nµo ®ã th× ta nhÊp phµi chuét

-Window : phãng to mµn h×nh phÇn h×nh ¶nh x¸c ®Þnh bëi khung cöa sæ h×nh ch÷ nhËt b»ng c¸ch x¸c ®Þnh 2 ®iÓm


-Extents : phãng to toµn bé c¸c ®èi t­îng b¶n vÏ ®Õn kh¶ n¨ng lín nhÊt cã thÓ 


-Previous : phôc håi lÖnh zoom tr­íc ®ã


-Scale : (X/XP ) phãng to thu nhá b»ng c¸ch nhËp tû lÖ

Tho¸t khái lÖnh zoom ph¶i chuét hoÆc phÝm esc

6 .LÖnh di chuyÓn mµn h×nh: Pan
View/ pan  biÓu t­îng  command : p enter

Cho phÐp dÞch chuyÓn b¶n vÏ theo ý muèn mµ kh«ng thay ®æi ®é lín. Tho¸t khái lÖnh pan ph¶i chuét hoÆc phÝm esc.
Bài 4: CÁC LỆNH VẼ CƠ BẢN

I. LÖnh Line :vÏ ®o¹n th¼ng b»ng c¸ch nhËp ®IÓm ®Çu vµ cuèi


Draw/line     BiÓu t­îng [image: image42.emf]
 command : L ↲ enter

From point : NhËp täa ®é ®iÓm ®Çu

To point : nhËp to¹ ®é ®IÓm tíi ,tiÕp tôc nhËp c¸c ®IÓm tiÕp ®Õn khi enter hoÆc ph¶I chuét ®Ó kÕt thóc lÖnh.

Muèn khÐp kÝn ®a tuyÕn vÏ b»ng lÖnh line thµnh 1 ®a gi¸c  ta nhËp lÖnh close (Command :c enter )

U(undo) : hñy bá 1 ®o¹n th¼ng võa vÏ tr­íc ®ã
Chú ý: Muốn Vẽ nửa đoạn thẳng ta dùng lệnh Ray:  Thực hiện lệnh Ray như sau
- Nhập vào từ dòng Command: Ray (hay L)

- Trên Menu chính: Draw\Ray

Cú pháp lệnh

Command: Ray <Enter> <đường được giới hạn một đầu>

Specify strat point: <Chọn điểm bắt đầu>

Specify through point: <Chọn điểm đi qua>

Specify through point: <Chọn điểm đi qua>

Specify through point: <Enter> <Chọn tiếp sẽ có dạng hình nan quạt>

Để kết thúc lệnh nhấn Enter.
II. LÖnh polygon : vÏ ®a gi¸c ®Òu.  
Draw/ polygon ;   biÓu t­îng  [image: image2.jpg]


  ; command :pol ↲enter

                 Number of sides <4>  :  nhËp sè c¹nh cña ®a gi¸c

Cã 3 c¸ch vÏ ®a gi¸c

-§a gi¸c ngo¹i tiÕp ®­êng trßn (circumscribed about circle )

Edge / < Center of polygon > : nhËp täa ®é t©m cña ®a gi¸c   

Inscribed in circle/ circumscribed about circle (I/C) <> : C enter

Radius of circle : nhËp b¸n kÝnh ®­êng trßn néi tiÕp

-§a gi¸c néi tiÕp ®­êng trßn (Inscribed in circle)

Edge / < Center of polygon > : nhËp täa ®é t©m cña ®a gi¸c   

Inscribed in circle/ circumscribed about circle (I/C) <> : I enter

Radius of circle : nhËp b¸n kÝnh ®­êng trßn ngo¹i tiÕp

-§a gi¸c qua ®iÓm ®Çu vµ cuèi cña 1 c¹nh (edge)

Edge / < Center of polygon > : e enter

First end point of edge : nhËp täa ®é ®iÓm ®Çu cña 1 c¹nh ®a gi¸c

Second end point of edge : nhËp täa ®é ®iÓm cuèi cña 1 c¹nh ®a gi¸c

III. LÖnh rectange : vÏ h×nh ch÷ nhËt b»ng c¸ch ®­a täa ®é 2 ®iÓm gãc ®èi diÖn nhau cña h×nh ch÷ nhËt


Draw /rectange biÓu t­îng 
[image: image3.jpg]



command : rec ↲ enter

C¸c lùa chän cña c¸ch vÏ h×nh ch÷ nhËt :

Chamfer/elevation/fillet/thickness/width/ < first corner >

-Chamfer : v¸t mÐp 4 gãc h×nh ch÷ nhËt  b»ng c¸ch nhËp kho¶ng c¸ch tõ gãc.  LÖnh : c enter

-Fillet: bo trßn 4 gãc h×nh ch÷ nhËt  b»ng c¸ch nhËp b¸n kÝnh bo trßn.  
LÖnh : f enter

-Width: ®é réng cho nÐt vÏ h×nh ch÷ nhËt.

LÖnh : w enter 

-Elevation /thickness: ®Þnh cao ®é vµ ®é dµy trong vÏ 3D

Chó ý : sau khi ®· vÏ h×nh ch÷ nhËt theo c¸c lùa chän nh­ trªn, muèn vÏ tiÕp 1 h×nh ch÷ nhËt kh¸c kh«ng cã c¸c lùa chän th× ph¶i x¸c lËp l¹i  tham sè c¸c lùa chän cña lÇn vÏ tr­íc b»ng 0

IV. LÖnh circle :vÏ ®­êng trßn


Draw /circle         biÓu t­îng 
[image: image4.jpg]



command : c ↲ enter

C¸ch vÏ ®­êng trßn

-T©m vµ b¸n kÝnh ( center, radius)

3P / 2P / TTR/ < center point > :NhËp täa ®é hay chØ ra t©m ®­êng trßn

Diameter / < Radius > : nhËp b¸n kÝnh hay täa ®é 1 ®iÓm trªn ®­êng trßn 

-T©m vµ ®­êng kÝnh ( center, Diameter)

3P / 2P / TTR/ < center point > :NhËp täa ®é hay chØ ra t©m ®­êng trßn

Diameter / < Radius > : d enter  -nhËp ®­êng kÝnh 

-§­êng trßn ®i qua 3 ®iÓm :

3P / 2P / TTR/ < center point > :3P enter

First point :nhËp ®iÓm thø nhÊt

Second point:nhËp ®iÓm thø hai

Third point :nhËp ®iÓm thø ba

-§­êng trßn ®i qua 2 ®iÓm ®Çu vµ cuèi cña ®­êng kÝnh

3P / 2P / TTR/ < center point > :2P enter

First point on diameter :nhËp ®iÓm ®Çu cña ®­êng kÝnh

Second point on diameter :nhËp ®iÓm cuèi cña ®­êng kÝnh

-§­êng trßn tiÕp xóc víi 2 ®èi t­îng vµ cã b¸n kÝnh R (TTR)

3P / 2P / TTR/ < center point > :TTR enter

Enter tangent spec :chän ®èi t­îng thø nhÊt ®­êng trßn tiÕp xóc

Enter second tangent spec :chän ®èi t­îng thø hai ®­êng trßn tiÕp xóc

Radius: nhËp b¸n kÝnh

V.LÖnh arc : vÏ cung trßn


-Draw / arc      BiÓu t­îng
[image: image5.jpg]



command : a ↲ enter

-c¸ch vÏ cung trßn:
arc Center/<Start point>:

a.Cung trßn qua 3 ®iÓm ( 3point)

b.§iÓm ®Çu, t©m, ®iÓm cuèi ( start, center, end )

c.§iÓm ®Çu, t©m, gãc ë t©m ( start, center, angle )

d.§iÓm ®Çu, t©m, chiÒu dµi d©y cung( start, center, length of chord)

e.§iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi , b¸n kÝnh ( start, center, radius)

f.§iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi , gãc ë t©m ( start, center, angle )

g.§iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi , h­íng tiÕp tuyÕn cña cung t¹i ®iÓm b¾t ®Çu ( start, center, direction )

arc Center/<Start point>:c enter

h.T©m, ®iÓm ®Çu, ®iÓm cuèi (center, start,  end )

i.T©m, ®iÓm ®Çu, gãc ë t©m (center, start,  angle)

k.T©m, ®iÓm ®Çu, chiÒu dµi d©y cung (center, start,  length)

VI. LÖnh point : vÏ ®iÓm

-Command :PO enter

-Point :chØ ®Þnh ®iÓm

-Ta cã thÓ ®Þnh ®­îc c¸ch hiÓn thÞ ®iÓm b»ng c¸ch vµo Format / point style

VII. LÖnh pline: vÏ ®a tuyÕn lµ 1 ®èi t­îng ®ång nhÊt


Draw/ polyline
 biÓu t­îng
[image: image6.jpg]



command :PL enter

From point: nhËp ®iÓm ®Çu

 Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of line>:nhËp ®iÓm cuèi

C¸c lùa chän:

-Arc : vÏ cung trßn

Command: a enter  

Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width/

<Endpoint of arc>: t­¬ng tù nh­ lÖnh vÏ cung trßn. Muèn trë l¹i vÏ ®o¹n th¼ng gâ l enter

-Close : c enter khÐp kÝn ®a tuyÕn

*Chó ý : sau khi ®· vÏ h×nh ch÷ nhËt theo c¸c lùa chän nh­ trªn, muèn vÏ tiÕp 1 h×nh ch÷ nhËt kh¸c kh«ng cã c¸c lùa chän th× ph¶i x¸c lËp l¹i  tham sè c¸c lùa chän cña lÇn vÏ tr­íc b»ng 0

VIII. LÖnh ellipse : 

Draw/ ellipse
 biÓu t­îng
[image: image7.jpg]



command :el enter

C¸c lùa chän

-Arc/Center/<Axis endpoint 1>:nhËp ®iÓm ®Çu vµ cuèi cña trôc thø nhÊt, ®iÓm cuèi b¸n trôc thø hai

-Arc/Center/<Axis endpoint 1>:c enter - vÏ ellipse qua t©m vµ hai ®iÓm cuèi hai b¸n trôc

-Arc/Center/<Axis endpoint 1>: a enter -vÏ cung ellipse .VÏ cung qua t©m hoÆc ®iÓm trªn cung. X¸c ®Þnh 2 b¸n trôc vµ hai ®iÓm ®Çu cuèi cung .
IX. LÖnh Mline :dïng ®Ó vÏ ®o¹n th¼ng gåm nhiÒu ®­êng song song. Chon menu Draw / multiline

Command : ml (mline ) enter.
Justification / scale/ style /< from point >:

Justification : J  enter chØnh ®iÓm kÐo

-Top/ zero /bottom <top >:

Top : ®iÓm kÐo n»m t¹i nÐt trªn

Zero : ®iÓm kÐo n»m t¹i gi÷a hai nÐt 

Bottom : ®iÓm kÐo n»m t¹i nÐt d­íi

-Scale :  s enter kho¶ng c¸ch gi÷a hai nÐt

 < from point >: ®iÓm b¾t ®Çu

To point : ®iÓm tiÕp theo

-Undo : u enter  quay l¹i 1 b­íc vÏ

-Close : c enter  khÐp kÝn 1 ®­êng mline

§èi t­îng mline kh«ng chÞu t¸c dông cña lÖnh trim, extend. Muèn sö dung c¸c lÖnh nµy tr­íc hÕt ph¶i vµo lÖnh explode ®Ó ph¸ vì  ®èi t­îng mline.
X. LÖnh Xline các đối tượng là đường thẳng.Thực hiện lệnh XLine như sau:

- Nhập vào từ dòng Command: XLine (hay XL);                - Trên Menu chính: Draw\XLine

- Trên Menu màn hình: Construction Line 
[image: image8]
Cú pháp lệnh

Command: XL < Enter >

Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:

Tùy theo phương của đường thẳng mà bạn gõ vào chữ HOA đầu vào dòng nhắc < Enter >

Các chọn lựa:

- Hor: Tạo đường nằm ngang.

- Ver: Tạo đường thẳng đứng.

- Ang: Tạo đường có góc hợp với đường chuẩn (nếu gõ A hiện dòng nhắc tiếp theo).

Enter angle of xline (0) or [ Reference ]:

Nếu < Enter >: Góc bằng 0 trở về lựa chọn như Hor

Nhập góc bạn có đường nghiêng

Gõ Reference xuất hiện tiếp dòng nhắc:

Select a line <chọn đường tham chiếu> (đường vẽ có dạng copy lại đường vừa chọn).

- Bisect: Vẽ đường phân giác của một góc được xác định bởi 3 điểm (xuất hiện dòng nhắc).

Specify angle vertex point: <Chọn điểm gốc>;

Specify angle start point: <Chọn điểm cạnh thứ nhất>;

Specify angle end point: <Chọn điểm cạnh thứ hai>;

Specify angle end point: <Enter > <kết thúc>.

- Offset: Tạo đường song song với đường đã có
Bài 5: CÁC LỆNH HIỆU CHỈNH

I. Lệnh Erase: dùng để xoá các đối tượng ta chọn, thông thường sau khi dùng lệnh Erase ta thực hiện lệnh Redraw (R) để làm sạch bản vẽ.

Command: _erase ↲.
Select objects: (Chọn đối tượng cần xóa).

Select Objects: (Chọn đối tượng cần xóa hoặc ↲ để chấm dứt chọn đối tượng).

II. Lệnh Copy

Công dụng: Lệnh Copy dùng để sao chép các đối tượng được chọn theo phương tịnh tiến và sắp xếp chúng theo vị trí xác định.

Trong lệnh Copy có lựa chọn Multiple, lựa chọn này dùng để sao chép nhiều bản từ nhóm các đối tượng được chọn.

Command: _copy↲.

Select objects: (Chọn đối tượng cần sao chép).

Select objects: (Chọn đối tượng cần sao chép hoặc nhấn ↲ để chấm dứt chọn đối tượng).

Specify base point or displacement,Chọn điểm chèn.

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>: Chọn điểm chèn sau khi sao chép.

III. Lệnh Mirror: Dùng đối xứng đối tượng qua một trục.

◊ select object: Chọn tiếp đối tượng hoặc enter để kết thúc.

◊ specify first point of mirror line: Chọn điểm đầu của trục đối xứng.

◊ specify second point of mirror line: Chọn điểm thứ 2 của trục đối xứng.

◊ delete source object ? (yes , no ) <N>: Xóa đối tượng mẫu hay không?

IV. Lệnh Offset: Tạo ra đối tượng song song với đối tượng mẫu.

Command: _offset↲.

Specify offset distance or [Through] <1.0000>: Nhập khoảng cách cần offset.

Select object to offset or <exit>:Chọn đối tượng cần offset.

Specify point on side to offset: Chọn điểm đặt đối tượng offset

Select object to offset or <exit>: Chọn tiếp đối tượng offset.

V. Lệnh Move: Dùng di chuyển đối tượng.

Command: Move ↲.Select Objects: Chọn đối tượng

Select Objects: Chọn tiếp đối tượng hoặc enter để kết thúc lựa chọn.

Base Point or displacement: Nhập điểm chuẩn

Second Point or displacement: Nhập điểm dời đi.

VI. Lệnh Trim: Dùng xén đối tượng

Select objects or <select all>: Chọn đối tượng giới hạn và nhấn enter.

Select object to trim or shift-select to extend or [Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: Chọn phần bỏ đi.
VII. Lệnh Extend: kéo dài đối tượng đến một đối tượng khác.

Select objects or <select all>: Chọn đối tượng giới hạn cần kéo đến.

Select object to extend or shift-select to trim or[Fence/Crossing/Project/Edge/Undo]:

Chọn phần kéo dài ra.

VIII. Lệnh Chamfer: Dùng vát góc của đối tượng.

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: Chọn cạnh thứ nhất của góc cần vát.

Select second line or shift-select to apply corner: Chọn cạnh thứ 2 của góc cần vát.

Các lựa chọn:

◊ Undo: Hủy bỏ công đoạn vừa thực hiện

◊ Polyline: Vát toàn thể các đỉnh của đối tượng 2D polyline.

◊ Distance: Nhập khoảng cách cạnh cần vát.

• Enter first chamfer distance <10.0000>: (Nhập chiều dài cạnh vát).

• Enter second chamfer distance <10.0000>: (Nhập chiều dài cạnh vát).

◊ Angle: Vát theo kích thước một cạnh và góc

• Enter chamfer length on first line <1.0000>: (Nhập chiều dài cạnh vát).

• Enter chamfer angle from the first line <0>: (Nhập góc vạt).

◊ Trim: Xén hay không xén góc vát.

◊ mThod: Chọn phương pháp vát mép.

◊ Multiple: Vát nhiều đỉnh với kích thước không đổi.

IX. Lệnh Array:để sao chép đối tượng được chọn thành dãy hình chữ nhật (Rectangular Array) hay sắp xếp chung quanh tâm (Polar Array). Các dãy này được sắp xếp đều nhau.

Command: Array ↲. Xuất hiện hộp thoại Array.

Select Objects: (Chọn đối tượng cần sao chép) ↲. Có hai lựa chọn: 

* Rectangular: Chọn sao chép dãy theo số cột (Columns) và hàng (Rows).

Row Offset: (Nhập khoảng cách các hàng cần sao chép).

Column Offset: (Nhập khoảng cách các cột cần sao chép).

Angle of array: Góc cần quay đối tượng.

*Polar: (Sao chép dãy theo sắp xếp chung quanh tâm).

Base/<Specify center point of array>: (Nhập tâm của dãy cần sao chép). 

Number of Items: (Nhập số đối tượng cần sao chép).

Angle to fill (+ = ccw, - = cw) <360>: (Trị số góc cần sao chép đối tượng).

Rotate items as copied? <Y> (Có cần xoay đối tượng sao chép hay không).

Nếu đáp Y ↲ (Mặc định) AutoCAD sẽ xoay sao cho các đối tượng hướng về tâm, nếu đáp N ↲ AutoCAD sẽ giữ cho đối tượng sao chép theo góc nghiêng hiện hành.

X. Lệnh Rotate: Dùng xoay đối tượng quanh một điểm.

Command: Rotate ↲.
Select Objects: (Chọn đối tượng cần quay) ↲.

Select Objects: (Chọn đối tượng cần quay hoặc ↲ để chấm dứt chọn đối tượng).

Base Point: (Chọn điểm chuẩn để quay).

<Rotation angle>/Preference: (Nhập góc cần xoay).

XI. Lệnh Scale: Phóng to hoặc thu nhỏ đối tượng

Select Objects: Chọn đối tượng cần thay đổi.

Select Objects: Chọn tiếp đối tượng hoặc enter để kết thúc lựa chọn.

Base Point: Chọn điểm chuẩn để điều chỉnh tỷ lệ.

<Scale Factor>/ Reference: (Nhập giá trị tỷ lệ, giá trị này có thể nhỏ hơn 1 hay lớn hơn 1 tùy theo muốn phóng to hay thu nhỏ).

XII. Lệnh Stretch: Dùng dời và kéo dãn đối tượng. Khi sử dụng lệnh này, phải chọn đối tượng bằng crossing window. Các đối tượng nằm trong vùng chọn sẽ bị dời đi; đối tượng giao với khung chọn sẽ được kéo dãn ra hoặc thu ngắn lại.

Select objects: Chọn phần cần kéo dãn.

Specify base point or [Displacement] <Displacement>: Định điểm chuẩn.

Specify second point or <use first point as displacement>: Định điểm kéo đến.

XIII. Lệnh Break

Select object: Chọn đối tượng cần cắt ta.

Specify second break point or [First point]: Chọn điểm thứ 2 của đoạn bỏ đi. AutoCad đã mặc định điểm thứ nhất là điểm ta click chuột ban đầu. Có thể nhấn F để định lại điểm thứ nhất.

XIV. Lệnh Fillet: Dùng để bo tròn nếu là giao tuyến lồi và góc lượn nếu là giao tuyến lõm.

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: Chọn cạnh thứ nhất của góc cần fillet.

Select second object or shift-select to apply corner: Chọn cạnh thứ 2 của góc cần fillet.

Các lựa chọn

◊ Undo: Hủy bỏ bước thực hiện phía

◊ Polyline: Bo tròn tất cả các điểm của góc.

◊ Radius: Nhập bán kính vào để bo cung.

◊ Trim: Giống chamfer

◊ Multiple: Bo nhiều góc với cùng kích thước.

Bài 6:  QUẢN LÝ LAYER

Trong bản vẽ AutoCad , các đối tượng có cùng chức năng sẽ được nhóm thành một lớp layer, layer là một mặt phẳng trong suốt chứa các đối tượng có cùng chức năng, dùng để tổ chức và quản lý chúng trong bản vẽ .

1. Ta có thể gán chúng với các tính chất sau:

Tên Lớp: name; Dạng đường: linetype; Màu: color ;Chiều rộng nét: lineweight

2. Ý nghĩa của việc tạo layer:

Khi tạo layer sẽ cho chúng ta in một cách dễ dàng bởi khi ta gán một layer nó đã có đầy đủ các tính năng để khi in một bản vẽ nếu quản lý tốt về layer cho ta thấy được tính thẩm mỹ của bản vẽ và tác phong làm việc của người thiết kế, trong một bản vẽ tao nhiều layer sẽ làm cho việc thiết kế các chi tiết phức tạp sẽ dễ dàng và đơn giản hơn

3. Tạo và gán tính chất cho lớp

• Cách Gọi Lệnh: − Command: la
− format \ layer

− Từ thanh công cụ: toolbar \ layer \ layer propeties manager [image: image9.emf] xuất hiện hộp thoại layer propeties manager

Chú Ý: layer 0 là layer do máy mặc định sẵn cho nên chúng ta không xoá được khi tạo một bản vẽ mới thì chỉ layer 0 mà thôi

4. Các Trạng Thái Của Lớp

Tắt \ mở (off \ on): nếu 1 lớp bị off thì đối tượng thuộc lớp đó sẽ bị ẩn đi và xuất hiện khi ở chế độ on

Đóng băng \ tan băng (freeze \ thaw):khi các đối tượng thuộc lớp bị freeze sẽ được ẩn đi và xuất hiện khi ở chế độ thaw.

Khóa và mở khóa (Lock and Unlock): các đối tượng thuộc lớp ở trạng thái lock sẽ không thể tác động bằng các lệnh hiệu chỉnh (modify)

[image: image10.emf]
                   Hộp thoại layer propeties manager

Bài 7:  VẼ MẶT CẮT

Dùng lệnh Hatch (Boundary Hatch) ta có thể vẽ ký hiệu vật liệu trên mặt cắt trong một đường biên kín.

[image: image30.emf]Command: Hatch ↲.

Xuất hiện hộp thoại Hatch and Gradientl.

Có 2 trang:

- Trang Hatch:

Type, Pattern, Swatch: Chọn kiểu vẽ mặt cắt. 

Angle: Chọn góc nghiêng của mặt cắt.

Scale: Chọn tỷ lệ mặt cắt.

Preview Hatch: Xem trước mặt cắt được vẽ.

Apply: Thực hiện lệnh vẽ ký hiệu mặt cắt.

Pick point: Xác định đường biên kín bằng cách chọn điểm nằm bên trong.

Select Objects: Chọn đường biên kín bằng cách chọn đối tượng bao quanh.
- Remove Boundaries: trừ đi các vùng bên trong đối tượng mà ta cần hatch.

- View Selection: Cho phép xem đường biên đã chọn trước khi hatch.

- Trang Gradient: Chọn số màu cho mặt cắt.

Trình tự vẽ mặt cắt bằng lệnh Bhatch: 

- Thực hiện hình cắt.

- Thực hiện lệnh Bhatch. Hộp thoại Boundary Hatch and Fill xuất hiện.

- Chọn Pattern, chọn mẫu mặt cắt cần thiết.

- Định tỷ lệ mặt cắt và góc nghiêng.
- Xác định vùng cần vẽ bằng một trong hai phương pháp Pick point hay Select Objects.

- Xem trước mặt cắt bằng nút Preview, hiệu chỉnh nếu cần thiết.

- Nhấn OK để kết thúc lệnh Bhatch.
Nếu muốn hiệu chỉnh mặt cắt dùng lệnh Hatchedit ( vào menu modify/ Obj/ hatch)  hay Properties (Ctrl F1: chọn mục Patten.)
Bài 8:  GHI CHỮ LÊN BẢN VẼ

Có 2 cách ghi chữ vào bản vẽ là Single Text và Multiline Text.Bằng lệnh dt hoặc vào menu Draw/ text

I. Tạo kiểu chữ:

Lệnh Style (Trình đơn Format/Text Style).

Để định dạng các Font chữ, ta theo các trình tự sau đây:

[image: image31.emf]Chọn New, xuất hiện hộp thoại:

New Text Style, gõ vào ô Style Name tên của kiểu chữ.

Chiều cao của chữ nhập vào ô Heigh

Xem kiểu chữ vừa tạo nhấp vào ô  Preview.

Chọn tỷ lệ chiều rộng chữ tại ô Width factor.

Chọn độ nghiêng chữ tại ô Oblique Angle.

Lệnh Dtext (Dynamic Text) cho phép nhập các dòng chữ vào trong bản vẽ từ bàn phím. Trong một lệnh Dtext ta có thể nhập nhiều dòng chữ nằm ở các vị trí khác nhau và các dòng chữ sẽ xuất hiện trên màn hình khi ta nhập từ bàn phím.

Command: _dtext ↲.

Current text style: "tcvn" Text height: 20.6149-  Specify start point of text or [Justify/Style]:

Specify rotation angle of text <0>:

Enter text: (Gõ Text vào).

Các chọn lựa:

- Specify start point of text: Điểm canh lề trái dòng chữ.

- Style: Chọn một trong các kiểu chữ đã tạo làm kiểu chữ hiện hành, khi đáp S xuất hiện dòng nhắc phụ: Style name (or?).

- Justify: Khi đáp J sẽ xuất hiện dòng nhắc cho phép ta chọn các điểm canh lề khác nhau.

- Rotation Angle <0.0000>: Độ nghiêng dòng chữ.

- Height: Chiều cao dòng Text.

II. Nhập đoạn văn vào bản vẽ (Lệnh Mtext):

Lệnh Mtext cho phép tạo một đoạn văn bản được giới hạn bởi đường biên là khung chữ nhật.

Command: Mtext ↲.

Command: _mtext Current text style: "Standard" Text height: 2.5

Specify first corner: Điểm gốc thứ nhất đoạn văn bản.

Specify opposite corner or [Height/ Justify/ Line spacing/ Rotation/ Style/ Width]: Điểm gốc đối diện hay là các chọn lựa cho văn bản.

Sau đó, xuất hiện hộp thoại Text Formating, trên hộp thoại này ta nhập văn bản như các phần mềm văn bản khác.

[image: image11.emf]
Chọn Font theo danh mục kéo xuống tại ô thứ nhất.

Nhập chiều cao cho dòng Text.

Ta có thể chèn các ký tự đặc biệt bằng cách chọn symbol .

Ta có thể gõ lệnh hoặc Double click vào dòng chữ cần hiệu chỉnh sẽ xuất hiện hộp thoại Text Formatting.

Bài 9. GHI KÍCH THƯỚC TRÊN BẢN VẼ

I. Các thành phần kích thước:

Một kích thước được ghi bất kỳ bao gồm các thành phần chủ yếu sau đây:

[image: image12.emf]
Các thành phần kích thước

1/ Dimension line (Đường kích thước): Được giới hạn bởi hai mũi tên hai ở hai đầu.

2/ Extension line (Đường dóng): Thông thường đường dóng là các đường thẳng vuông góc với đối tượng được ghi kích thước.

3/ Dimension text (Chữ số kích thước): Chữ số kích thước là độ lớn của đối tượng được ghi kích thước.

4/ Arrowheads (Mũi tên, gạch chéo): Ký hiệu hai đầu của một đường kích thước, thông thường là mũi tên, dấu nghiêng hay dấu chấm.

II. Tạo các kiểu ghi kích thước

[image: image13.emf]
[image: image14.emf]
Hộp thoại Dimension Style Manager
Tạo kiểu kích thước mới

+ Tab Lines: gán các biến liên quan đến  kiểu dáng của đường kích thước, đường gióng, đường tâm.

+ Tab Symbols and arrows: gán các biến liên quan đến kiểu dáng của mũi tên, dấu tâm.

[image: image15.emf]
[image: image16.emf]
Tab lines
                            Tab Symbols and arrows

+ Tab Text: gán các biến liên quan đến chữ số kích thước.

+ Tab Fit: gán các lựa chọn chi phối Autocad định vị trí đường kích thước, đường gióng và chữ số kích thước.Ngoài ra còn định tỷ lệ cho toàn bộ các biến của kiểu kích thước.

[image: image17.emf]
[image: image18.emf]
Tab text
Tab fit

+ Primary Units: gán dạng và độ chính xác cho đơn vị kích thước góc và chiều dài.

+ Alternate Units: gán dạng và độ chính xác của hệ thống thay đổi đơn vị (giữa inch và milimeter).

[image: image19.emf]
[image: image20.emf]
Tab Primary Units
Alternate Units

+ Tolerances: gán giá trị và độ chính xác cho dung sai kích thước.

Cuối cùng ta chọn OK và đóng hộp thoại Dimension Style Manager.

III. Các lệnh ghi kích thước

Các lệnh ghi và hiệu chỉnh kích thước AutoCAD nằm trong danh mục kéo xuống Dimension.
	[image: image21.emf]
	Dimlinear
	Ghi kích thước thẳng nằm ngang, thẳng đứng và nghiêng.

	
	Dimaligned
	Đường kích thước song song với kích thước cần ghi.


	
	Dimordinate
	Ghi tọa độ một điểm.

	
	Dimradius
	Ghi kích thước bán kính.

	
	Dimdiameter
	Ghi kích thước đường kính.

	
	Dimangular
	Ghi kích thước góc.


	
	Dimbaseline
	Ghi chuỗi kích thước song song.

	
	Dimcontinue
	Ghi chuỗi kích thước nối tiếp.


	
	Leader
	Ghi kích thuớc theo đường dẫn.

	
	Tolerance
	Ghi dung sai và vị trí.

	
	Dimcenter
	Ghi dấu tâm và đường tâm của đường tròn hay cung tròn.


	
	Dimedit
	Hiệu chỉnh chữ số, kích thước và độ nghiêng của đường dóng kích thước.

	
	Dimtedit
	Hiệu chỉnh vị trí và phương của đường kích thước.


BÀI 10-  KHỐI  
Khối là một đối tượng duy nhất của AutoCAD, nó có thể là một nhóm đối tượng, 1 bản vẽ tạo thành một đối tượng duy nhất. Việc sử dụng khối giúp ta tiết kiệm được thời gian vẽ bằng cách tạo thư viện những hình mẫu sử dụng chung cho nhiều bản vẽ, sau này khi cần ta chèn vào chứ không cần phải vẽ lại. Ngoài ra khi tạo khối ta cũng cần xác định những thuộc tính của nó. Ta lần lượt đi vào những vấn đề vừa nêu.

I. LỆNH BLOCK

Lệnh Block tạo khối chỉ có giá trị trong bản vẽ hiện hành. Thực hiện lệnh bằng các cách sau:

Ðánh trực tiếp vào dòng Command: Block

Trên thanh công cụ Draw: Click vào biểu tượng 
[image: image22]
Trên thanh Menu chính: Chọn Draw\Block\Make

Command: Block ↲
[image: image32.emf]
Name: Định tên khối.

Base point: Chọn điểm chèn cho khối.

Select Objects: Chọn các đối tượng tạo khối.
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Chú ý:

- Khi định nghĩa Block với các đối tượng đã được vẽ trên lớp khác lớp 0, khi chèn vào bản vẽ nó vẫn mang tính chất của lớp tạo nên nó. 
- Khi định nghĩa Block với các đối tượng đã được vẽ trên lớp 0, khi chèn vào bản vẽ nó sẽ mang tính chất của lớp hiện hành.

II. LỆNH WBLOCK

Khi định nghĩa đối tượng bằng lệnh Wblock, ta có thể chèn khối được tạo ra vào bất cứ bản vẽ nào ta muốn, vì khi đó đối tượng được ghi lại thành 1 file bản vẽ của AutoCAD.

Thực hiện lệnh bằng cách:

Ðánh trực tiếp vào dòng Command: Wblock

Command: Wblock ↲
AutoCAD mở hộp thoại như hình

Tại dòng File name and path: Đặt tên cho block và chọn nơi lưu

III. LỆNH INSERT: để chèn khối vào bản vẽ, thực hiện lệnh bằng các cách sau:

Ðánh trực tiếp vào dòng Command: Ddinsert (hay Insert)

Trên thanh công cụ Draw: Click vào biểu tượng Insert block 
[image: image24]
Trên thanh Menu chính: Chọn Insert\Block...
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IV. LỆNH EXPLODE

Lệnh Explode dùng để phá vỡ cấu trúc của đối tượng như: Polyline, block, hatch... ra thành nhiều đối tượng riêng lẻ, thực hiện lệnh bằng cách:

Ðánh trực tiếp vào dòng Command: Explode

Trên thanh công cụ Modify: Click vào biểu tượng 
[image: image26]
Trên thanh Menu chính: Chọn Modify\Explode

BÀI 11- QUẢN LÝ IN ÂN
I. KHÔNG GIAN MÔ HÌNH (Model Space)

Trong AutoCAD có 2 không gian làm việc là không gian mô hình (Model Space) và không gian giấy vẽ (Paper Space). Trước tiên, ta sẽ tìm hiểu không gian mô hình là gì? Model Space là nơi ta tạo ra những bản vẽ căn bản hay bản vẽ mẫu. Thông thường khi mới bắt đầu bản vẽ, dùng lệnh Mvsetup, ta đã vào không gian mô hình và làm việc trên đó với một cổng nhìn tĩnh (Tiled Viewports) mặc định. Tiled Viewports chỉ có thể thực hiện trong không gian mô hình. Khi muốn tạo nhiều cổng nhìn tĩnh, ta có thể:

Từ Menu chính: Chọn View\Viewports. AutoCAD sẽ mở tiếp menu thả như hình.

Nếu chọn New Viewports, AutoCAD sẽ đưa ra các cách bố trí cổng nhìn mẫu, theo đó ta có thể chọn (như hình bên dưới)


[image: image27]
Hay từ dòng Command: Gõ Vports.

AutoCAD sẽ hiển thị hộp thoại như trên.

Thông thường thì ta chỉ cần một cổng nhìn tĩnh là đủ, chỉ khi nào ta cần xem đối tượng từ nhiều phía, ta mới cần tạo nhiều cổng nhìn động. Ðối tượng được tạo ra khi làm việc trên một cổng nhìn nào đó, cũng hiển thị trên tất cả các cổng nhìn còn lại.

II. KHÔNG GIAN GIẤY VẼ (Paper Space)

Không gian giấy vẽ (Paper Space) là không gian thường dùng để sắp xếp các đối tượng đã vẽ trong không gian mô hình (Model Space) theo một trật tự nhất định (theo ý người vẽ). Trên không gian giấy, ta cũng có thể vẽ đối tượng, như: khung tên, thanh tiêu đề, kích thước...

Lần đầu tiên, khi mới chuyển sang không gian giấy, người vẽ sẽ cảm thấy bỡ ngỡ.

Chọn trực tiếp vào Layout1 hay Layout2

Trên thanh trạng thái: nhắp vào ô MODEL (như hình)
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III. SỬ DỤNG KHÔNG GIAN GIẤY VẼ VÀ KHÔNG GIAN MÔ HÌNH

Trong phần chuyển đổi qua lại giữa không gian mô hình và không gian giấy, một biến hệ thống rất quan trọng đó là biến TILEMODE Model (Paper). Khi cần làm việc trong cổng nhìn tĩnh, biến hệ thống TILEMODE:1 → ta có không gian mô hình. Khi biến hệ thống TILEMODE:0 → không gian giấy vẽ.

Mở TILEMODE bằng cách:

Từ dòng Command: Gõ Tilemode

AutoCAD mở ra dòng New value for TILEMODE <0>: gõ vào 1

Nhắp đúp ô trên thanh trạng thái cho tới khi chữ TILE sáng lại

Trên thanh Menu chính: Chọn View\Model Space(Tile)

Chuyển đổi qua lại giữa không gian mô hình và không gian giấy vẽ ta có thể sử dụng biến TILEMODE bằng cách:

Từ dòng Command: Gõ Tilemode

Enter new value for TILEMODE <0>: 1 (không gian mô hình)

Cũng cần lưu ý rằng, các đối tượng khi cần xử lý, hiệu chỉnh được vẽ trong không gian nào phải vào không gian đó mới có thể thao tác được.

IV. IN BẢN VẼ (Plotting Drawing)

Trong AutoCAD, có thể xuất bản vẽ ra giấy theo 2 chế độ: không gian mô hình và không gian giấy vẽ.
LÖnh  export : xuÊt b¶n vÏ sang c¸c ®Þnh d¹ng file kh¸c- File/ export

LÖnh print: in Ên b¶n vÏ ra giÊy

Plot to file: In thành file với phần mở rộng là PLT

Sau khi nhắp vào biểu tượng trên thanh công cụ chuẩn (Standard toolbar), hộp thoại Plot mở ra như hình Plot area.

Model (Paper)

Xác định thông số của miền in, gồm các tùy chọn sau:

Display: In tất cả những gì AutoCAD thấy trên màn hình

Extent: In tất cả các đối tượng trong bản vẽ, bỏ qua lệnh limits

Limits: In những đối tượng trong miền Limits

Window: In theo cửa sổ chọn

Miền Paper Size and Orientation
Có 2 tùy chọn đơn vị: theo inch và theo mm

Tùy chọn Rotation and Origin...

Xác định tọa độ điểm gốc và hướng quay của giấy vẽ

Tùy chọn Plotted MM và Drawing Units
Khi in theo không gian giấy vẽ thì Plotted và Drawing Units đều có giá trị là 1.

Khi in theo không gian mô hình thì Plotted MM vẫn ở giá trị 1 như Drawing.

Units sẽ mang giá trị của hệ số tỉ lệ.

Tùy chọn Preview: Dùng để xem trước khi in

Cuối cùng ta chọn OK.

 CÁC VÍ DỤ :
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1/ VẼ ĐƯỜNG THẲNG DÙNG LỆNH LINE (L)

Command: LINE ↲
Specify first point: Chọn P1 bất kỳ                   

Specify next point or [Undo]: @150,0↲
Specify next point or [Undo]: @0,100↲
Specify next point or [Close/Undo]: @-150,0↲
Specify next point or [Close/Undo]: c↲
Để kết thúc lệnh Line nhấn Enter.

2/ DÙNG LỆNH POLYLINE (PL)
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Ví dụ: Dùng lệnh Pline để vẽ đa tuyến.

Command: PLINE

Specify start point: Chọn điểm bất kỳ ↲
Current line-width is 1.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @30, 0 ↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @0, 20 ↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: A ↲
Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/Undo/Width]: A↲
Specify included angle: -90↲
Specify endpoint of arc or [CEnter/Radius]: @20,-20 ↲
Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/ Undo/

Width]: L↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @30, 0↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: A↲
Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/ Undo/

Width]: @0, 50

Specify endpoint of arc or

[Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/Line/Radius/Second pt/ Undo/

Width]: L↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @-50, 0 ↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: @-30,-25 ↲
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: C↲
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3/ DÙNG LỆNH CIRCLE (C)

Command: C CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: ttr↲
Specify point on object for first tangent of circle: Chọn đường tròn 1

Specify point on object for second tangent of circle: Chọn đường tròn 2

Specify radius of circle <50.0000>: 50↲
4/ DÙNG LỆNH ARC (A)

Thực hiện bản vẽ dưới đây Cung tròn vừa vẽ tiếp xúc với đoạn thẳng hoặc cung tròn trước đó.

Command: LINE ↲
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Specify first point: Chọn P1 bất kỳ ↲
Specify next point or [Undo]: @80,0↲
Specify next point or [Undo]: ↲
Command: A↲
ARC Specify start point of arc or

[Center]: @↲ Specify second point of arc

or [Center/End]: C↲ Specify center point

of arc: @30,0↲
Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: A↲
Specify included angle: -90↲
Command: LINE ↲
Specify first point: @0,30↲
Specify next point or [Undo]: @0,40↲
Specify next point or [Undo]: @-110,0↲
Specify next point or [Close/Undo]:

@0,-70↲ Specify next point or [Close/Undo]: ↲
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